2.3.18  Slovni ulohy vedouci na soustavy rovnic |

Predpoklady: 020315

Pedagogicka poznamkalak uz bylo uvedenaride, slovni Ulohy tvii specifickoucast
matematiky jednoduse proto, Ze néssedovat éve vys\tleny algoritmus, ale
je nutné pidat vlastni invenci a porozumi situaci.

Smila je, Ze na zakladnich Skolach s#Sinou tuto situaci sna¥ésit tim, ze

slovni Ulohy namékaji do rekolika typi, které se &t uci feSit zcela automaticky a
bez porozurni. JeXt smutrgjSi je fakt, Ze i kdyzZ s timto stereotypeast&né
UspEsre bojujete v kapitolach 2210-2212, p@sici se vSechno vréti do starych
koleji. Co s tim nevim, snazim se stale trvat na &by:

kazdy vyraz a kazda rovnicesm svoji vétu, kterou popisuji

italy se pouzedci, které maji stejny vyznam

studenti postupovali pomalu a nesnazilie&t tlohu jednim vrzem.

Sestavovani rovnic se snazim nechavat vzdy nargeatereSeni soustavyehdy
urychlim promitnutim na zé

Nekteré slovni tlohy je mozn@sit jednodusSeji, kdyZ se nesnazime sestavit jedioenici
s jedinou neznamou, ale sestavime rovnic viceesneznamymi. Kterou gd¢hto moznosti
zvolime, zalezi nejen na konkrétnitiktadu, ale i na tom, ktery apob nam vice vyhovuije.

Pr. 1. Jsou dana dvkladnacisla. Prvniislo je o 176 ¥tSi nez dvojnasobek druhého. Podil
vétSiho a mensihdisla je 13. Ui ¢isla.

- Neznamé: prvnicislo  x
' druhé&islo vy

Rovnice: prvnicislo je o 176 ¥tSi nez dvojnasobek druhéhos 2y +176
Podil wtdiho a mengihisla je 13: = =13= x =13y
y

Soustava rovnic:

L X=2y+176

- x=13y

Srovname pravé strany:

13y =2y+17€

11y =17€

- y=16

- x=16[13= 20¢

' Prvnim¢islem je 208, druhym 16.

H Pr. 2: Pét kilogrami jablek a fi kilogramy banan stoji 146 K, dva kilogramy jablek agp
‘ kilogrami banar stoji 142 K. Kolik stoji kilogram jablek a kolik kilogram ban&?

- Neznameé: cena 1 kg jablek |
cenalkgbanén b



. Rovnice: pet kilogrami jablek a ti kilogramy banai stoji 146 K: 5j + 3 =14€
dva kilogramy jablek agb kilogrami banar stoji 142 K: 2j +5b =142
1 Soustava:

 5j+D=146 [12

2j+%=142 [{-§

 10j+@=292

- -10j - 25 =-71C

i Oj—lg):—418:>b:A:'L—198: 2

' Dosadime do prvni rovnice a daif@me;j:

- 5] +3[R2= 14¢

. 5j=80

j=16

Kilogram jablek stoji 16 K, kilogram banain 22 Kg.

H Pi. 3:  Dvojcifernécislo je sedminasobkem svého cifernéhocaauwZangnime-li pdadi
jehocislic, dostanemaislo o 27 mensi. Wr pavodniéislo.

. Nezname: cifra na mist desitek X
| cifra na mist jednotek y
- Celécislo vyjadené pomoci svych cifexy = %Gy

" Rovnice: dvojcifernécislo je sedminasobkem svého cifernéhosamulOx + y = 7(x+ y)

: Zangnime-li pdadi jehcgislic, dostanemeislo o 27 menSi: i+ x+ 27 Gy
' Soustava:
10x+y=7(x+y)= 1k- K+y- = 0> 8- §= |
10y +x+27=1X+y = 1@§-y+x- 18=- 2% - B+ B=-
. 3x-6y=0

- =3x+3y=-9

- -3y=-9=y=3

- Dosazenim dopigtamex:

» 3x—-6[B=0

- 3x=18

- X=6

' Hledané&islo je 63.

Pedagogickd poznamkaZapiscisla pomoci ciferxy = 10+ y prozradim na tabuli brzo,
nema cenu udj ztracetéas, ¥tSina studerit si steji nevzpomene.



H Pi. 4. Kdyz délku obdélniku o 1 cm t8ime a jeho #u o 2 cm zmenSime, zmensi se
obsah obdéIniku o 16 énKdyz v&ak délku zmensime o 2 cm &k&izwitsime o 1
cm, zmensi se obsah obdélniku o £.ddwi rozméry obdélniku.

- Neznamé: délka obdélniku d

i Sitka obdélniku S

: pavodni obsah obdélniku S=ab=ds

' Rovnice:

- délku obdélniku 0 1 cm #t8ime a jeho #u o 2 cm zmensime, zmensi se obsah obdélniku o
16 cnf: (d+1)(s-2)=ds-16

" délku zmen3ime o0 2 cm &Kii zwtSime o 1 cm zmensi se obsah obdélniku 04 cm
(d-2)(s+)=ds-4

- Soustava:

(d+1)(s-2)=ds-16=ds- H+s- 2=ds- 16> - A+s=- 1

' (d-2)(s+)=ds-4=>ds+d-X5-2=ds- 4=>d - B=-

- —2d+s=-14

- d-2s=-2 2

- —2d+s=-14

- 2d-4s=-4

- -3s=-18

' s=6

' Dosadime a dopftame délku:
- d-206=-2

» d=10

" Pavodni rozngry obdélniku byly 10cm a 6 cm.

Pedagogicka poznamkaNa zbyvajici dva fiklady je teba alesp® 20 minut. U pikladu 5
maji studenti jednak problémy s tim, aby &&c vzpomali na metodu, kterou se
tyto piikladyfeSi. Pomirné obtizné je pro &i nasledné&eSeni soustavy, ktera ma
na p@&atku neznamé pouze ve jmenovateli.

naplni za 2 hodiny.i#Pposlednim napou&ti se po hodi& prvnicerpadlo porouchalo
a trvalo je&t 3 hodiny, nez druhé&rpadlo nadrz napustilo. Jak dlouho by nadrz

Pr. 5: NadrzZ je napousha dwemacerpadly. Pokud abéerpadla pracuji spateg, nadrz se
napoustlo kazdé zierpadel?

' Neznamé: 1.cerpadlo ... samo zahodin = za 1 hodinu 1 nadrze
! X
2.¢erpadlo ... samo zahodin = za 1 hodinu 1 nadrze
y
' Rovnice:

- Pokud ols cerpadla pracuji spateg, nadrz se naplni za 2 hodiny.
oF+ot=1
: X y

Po hodir se prvnicerpadlo porouchalo a trvalo j&& hodiny, nez druhé&rpadlo nadrz
' napustilo.



JFCEE LB

- X y

' Soustava rovnic:

EE+E:1 /D(y

Xy

§£+£:1 /D(y

P Xy

C2y+2x=xy

: y+4x=xy

- Z druhé rovnice vyjadmey: 4x=xy-y
Ax=y(x-1)

y= 4x

x-1

- Dosadime do prvni rovnice:

Z(ﬂ)+2x: x4—x1 Mx~-1)

. x—-1 X—
8x+2x(x—1) = 4&°

L 8x+2x% - 2= 4

6x=2x* [:X vime, Zzex#0
- x=3

- Dopazitamey:

Jednacerpadlo napusti nadrz za 3 hodiny, druhé za 6 hodin

Dodatek: Vzniklou soustavu rovnic by bylo mozinésit elegant&i pomoci substituce —

nahrazenim jednoho vyrazu druhym. Nezn&ma vyskytuje pouze ve tvard,
X
muzeme tedy na vSechna tato mista napsat rF]H"spmuzea. Podobg provedeme
X

. o1 L,
zamenu — - b, ziskame tak soustavu:

y
2a+2b=1
at4db=1
2a+2b=1
[]-2[7 -@&=-1
b:l
6
Loz 1 1
Dopcitama: a+46:1 = azg
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Pr. 6: Dv¢ brigddnice sézeji stromky. KdyZ prvni z nich sdZ=hodiny a druha 5 hodin,
zjistily, Ze maji hotovou pravpolovinu prace. Kdyz absazely je&t 3 hodiny,
zastalo dokogit pouze @t procent celého ukolu. Kolik hodin by pracoval@da
z nich sama?

' Neznamé: 1. brigadnice............ sama zahod.......... za 1h....1 celé prace
: X

2. brigadnice............ samayaod........... za 1h....—1 celé prace
y

' Rovnice:
' prvni z nich sazela 2 hodiny a druha 5 hodin, igjiste maji hotovou pravpolovinu prace

(35

oh¢ sazely jest 3 hodiny Zistalo dokotiit pouze @t procent celého Ukolu
@+3)t+ B3yt = 0,98

! X y

' Soustava;

L2 /2

PXy 2 X

§+§ =0,95 Xy

Xy

- 4y+10x=xy

. By+8x=0,95%y

Xy —10x
4

" Vyjadifme z prvni rovnice: 4y+10x=xy= dy=xy- 1x=y=
. Xy —10x
- Dosadime do druhé& ~7 +8x = 0,9%

+8x=0,95y (4

. 5xy —50x+ 3% = 3,8y

' 1,2xy=1& /:x (vime, Ze platx#0)
1,2y=18

- y=15

' Byy—50x
T2

' Dosadime do prvni rovnice a d@tamex: g+l—55 :—;/BOX
: X

| 60+10x = 15

' 60=5x

- x=12




' Prvni brigadnice by sama sazela 12 hodin, druhdoti.

Dodatek: Vzniklou soustavu rovnic by bylo mozinésit elegant&i pomoci substituce —

nahrazenim jednoho vyrazu druhym. Nezn&rea vyskytuje pouze ve tvard,
X
muzeme tedy na vSechna tato mista napsat rF]H"spmuzea. Podobg provedeme
X

, .1 L
zamenu — - b, ziskdme tak soustavu:

y
X y) 2 2a+S==
= 2
(2+3)2+(5+31= 0,08 Sa+ 8= 0,95
X y
2a+5=0,5
5a+8=0,9t
2a+5b:1
2
s[]-2[7] ®=06>b="
15
2a+5i:iL m_:_lja:_l
5 2 6 12
l:a=i:>x:15
X 15
ESRE R
y 12

o

Pedagogicka poznamkaPriklad 6 je daleko&ZSi nez piklad 5, Festo je UsgBnost v jejich

feSeni naprosto obracend, protozéikladu 5 uz si nikdo nepamatuje, jak se
takové pikladyieSi. Pokud to vezmeme z té lepSi stranky, jedmadsdry naznak
toho, ZzereSeni slovnich Gloh neni v Zadnéfippd nad sily studefit(lépeieteno,
nebude, jakmile si budou schopiico pamatovat).
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